Telecom Lillel — Option IIM —2009/2010
TP : Moteur de recherche d'images

L'objectif de ce TP est de développer un mini-moteur de recheraimagés en mettant en
ceuvre XML, Java et vos connaissances sur le traitemenaggisn Le principe d’utilisation
du moteur a développer est trés simple. Il consiste a rechansbeémage dans une base a
partir d’'une image modele choisie par I'utilisateur. L'imagdectionnée par le processus de
recherche sera celle qui sera la plus « proche » d’apreslaut sar les histogrammes de
couleurs entre 'image modéle et les images de la basdigure suivante montre l'interface
qui sera proposée a l'utilisateur pour choisir son image modelenetge résultante du
processus de recherche. En plus de l'image elle-méme, fesations spécifiques sont
également présentées a l'utilisateur.
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La base d’'images se présentera sous la forme d’'un document XMerguiourni en entrée
du moteur. Le contenu de ce document XML sera constitué d’'informatiorehaque image,
les images étant stockées dans des fichiers séparéaf@emmtions sont les suivantes :

- la date de création de I'image

- une description textuelle de I'image

- le nom de fichier de I'image

- les histogrammes de couleurs (rouge, vert, bleu)

Le nom du fichier permettra de charger 'image en mémoire ngaliser sa visualisation.



La structure du document XML n’est pas trés compliqguée. Une basag#iest introduite

par I'élément <imagebase> Chaque image de la base est décrite par un élément
<imageinfo> qui est sous-élément d@magebase> Les informations relatives & chaque
image sont décrites par les sous-élémentdrdageinfo>.

Voici a titre d’exemple, un document XML représentant une basstitué de 2 images.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<imagebase>
<imageinfo>
<date>10/08/2002</date>
<filename>imagel.jpg</filename>
<description>vacances Tunisie</description>

<blue-histo> 2895 597 1214 2165 ... </blue -histo>
<red-histo> 12 12 1232 31 68 137 ...<Ir ed-histo>
<green-histo> 10 16 118 406 1138 ... </gre en-histo>
</imageinfo>
<imageinfo>

<date>14/04/2002</date>
<filename>image3.jpg</filename>

<description>anniversaire Gilles</description >

<blue-histo> 2063 833 1567 2632 4033 ... < /blue-histo>
<red-histo> 31 106 149 392 560 646 303 ... <[red-histo>
<green-histo> 12 25 78 250 610 1351...< /green-histo>

</imageinfo>
</imagebase>

Dans le document précédent, les élémeqidue-histo> <red-histo> <green-histo>
correspondent aux histogrammes de couleurs. Le contenu de cestglésheine suite de 256
entiers correspondant a la fréequence d’apparition de chaque dieeawleur dans I'image.

Pour pouvoir afficher les images et leurs informations maisi @osir réaliser des calculs sur
les histogrammes utilisés pour la recherche, votre progradewe lire les données du
document XML fourni en entrée et utiliser ces données pour comrsttes objets Java qui
constitueront une représentation interne des images.

La classe de ces objets devra implanter I'interfaga décrite ci-dessous. En respectant cette
interface, les objets de votre classe pourront étre exploitesepagparties s’occupant de
I'interface graphique et de la recherche des imagesdparytii vous seront fournie sous forme
de classe Java compilés).

public interface Imagelnfo {
public void setDescription(String desc);
public String getDescription();
public void setFileName(String fn);
public String getFileName();
public void setDate(String d);
public String getDate();
public void setGreenHisto (int vals[]);
public int[]] getGreenHisto();
public void setBlueHisto(int valsl]);
public int[]] getBlueHisto();
public void setRedHisto(int vals|[]);
public int[] getRedHisto();
public float distance(Imagelnfo imginfo);
public Image getimage(Component cmp);




La plupart des méthodes d’accés (en lecture : getFileNani@egyziption, ....et écriture
setFileName, setDescription, ...) aux informations associéesiedimage sont facile a
implanter. Les deux méthodefistance et getimage sont en revanche un peu plus
compliqué a implanter et nécessite quelques précisions.

La méthodedistance  prend en paramétre un objet Imagelnfo et calcule une vadtar s
les principes suivants :

Soit | I'image choisi par l'utilisateur, M une image de bbase différente de | eles

histogrammes,',h,',hg',h."' ,h." ,h,"" des couleurs obtenus pour ces deux images.
La formule de la valeut a calculer est défini comme suit :

d=( [he(@)-hg (1) +( [he()- he' ()™ +( [he(i)- hg'(i)]*)"* - Euclidienne

Ou
d= _Zse\h;(i)— hy' )|+ _256\hé(i)— h ()] + _Zse\h'B(i)- hg' (i) - Manhattan

La valeurd doit étre calculée pour I'image | et chaque image M dasabL'image M &
retenir est celle qui minimise cette valeur.

La méthodegetimage prend en paramétre un objet qui est un composant d'iceerfa
graphique (Component) et retourne un objet de la classevavmage affichable dans ce
composant. L'objet Image retourné pourra étre créer a gartiom de fichier en utilisant la
méthodecreatelmage  du toolkit associé au composant (méthgderoolkit). Cette
méthode sera utilisée par l'interface graphique lorsquti besoin d’afficher I'image.

Pour traiter le document XML correspondant a une base d'images allez utiliser un
analyseur grammatical XML existant, répondant a I'API SAir(ple API for XML). C’est
un analyseur fondé sur un modele événementiel. Dans ce anddablyseur lit le flot de
données XML en entrée et reconnait les marques de balisage euafunesure qu'il les
rencontre. Chaque construction XML reconnu (début d’élénfierd’élément, attribut, entite,
contenu d’élément, ...) par I'analyseur produit un type é'@ment spécifique qui peut étre
reporté a votre programme par une fonction de renvoi (callbBoky cela, votre programme
devra implanter des fonctions de prise en charge pour chgopiel'tvénement. En Java, il
s’agira de définir une classe (appkteageBaseContentHandler ) implantant l'interface
ContentHandler dont voici la spécification :

package org.xml.sax;

public interface ContentHandler {
public void setDocumentLocator(Locator locator) ;
public void startDocument() throws SAXException ;
public void endDocument()  throws SAXException;

public void startPrefixMapping(String prefix, S tring uri)

throws SAXException;

public void endPrefixMapping(String prefix) thr ows SAXException;
public void startElement(String namespaceURI, S tring localName,

String rawName, Attributes atts) throws SAXExcep tion;




public void endElement(String namespaceURI, Str ing localName,

String rawName) throws SAXException;

public void characters(char[] ch, int start, in t length)

throws SAXException;

public void ignorableWhitespace(char chl], int start, int
length)

throws SAXException;

public void processinglnstruction(String target , String data)

throws SAXException;

public void skippedEntity(String name) throws S AXException;
}

Dans notre cas, les méthodes de la clamageBaseContentHandler qui auront besoin
d’avoir une implantation spécifique sostartElement , endElement , characters

Les autres pourront avoir une implantation vide. La méthstdeElement servira a
construire un objet de typknagelnfo et a positionner le type de I'élément en cours
d’analyse. La méthodeharacters  servira a interpréter le contenu selon le type d’élément
identifié avec la méthode précédente. La méthmuiElement sera utilisé pour mettre a
jour I'objet de typdmagelnfo a partir du contenu interprété avec la méthode précédente et
a ajouter cet objet a une collection qui sera transmisafianalyse du document a la partie
chargé de l'interface graphique.

Le code suivant montre de quel fagcon on indique a l'analySA, le document XML a
analyser et [I'objet de type ContentHandler (en l'occurrence de type
ImageBaseContentHandler ) qui sera appelé pour traiter chaque événement.

XMLReader reader =
XMLReaderFactory.createXMLReader("org.apache.xerces .parsers.SAXParse
I,ll);
InputSource inputSource = new InputSource(n ew
java.io.FilelnputStream(new java.io.File(« nom du d ocument XML »)));
reader.setContentHandler(new ImageBaseConte ntHandler);
reader.parse(inputSource);

Lorsque le document XML a été analysé et les objets représtgamages correspondantes
ont été créée, il s'agit ensuite de transmettre ces deraidas partie gérant l'interface
graphique. Cette interface est définie par la classgeSearchEngineUl sous classe de
Frame qui vous sera fournie. Il vous faudra créer une it&tade cette classe dans votre
programme principale. La collection d’image sera transnmiso® parameétre du constructeur
(ImageSearchEngineUl(Vector images) ).

En principe, si vous avez correctement implanté votre clasg#gantant linterface
Imagelnfo , vous devriez étre capable de visualiser les images et effeleseecherches
comme indiquer a la figure 1.

Récapitulatif du travail a faire

1) Ecrire une classe (par exempieagelnfolmpl ) implantant I'interface
Imagelnfo

2) Ecrire une classdmiageBaseContentHandler) implantant l'interface
ContentHandler



3) Ecrire un programme principal (cladseageBaseReader ) qui :

a. Créer un analyseur XML et le configure avec une instance de
ImageBaseContentHandler comme indiqué précédemment.

b. Créer une instance dimageSearchEngine avec la collection d’objets
Imagelnfo  produits par I'analyse du document XML.

Evaluation du TP

Chaque binbme présentera le travail ainsi que les résuttaisrtbrmance du moteur
de recherche réalisé sous forme de graphes Rappel/Precisode®rséances du
4/11/2008.

Un compte rendu est a envoyer a la fin du TP accompagnéojit Eclipse a
I'adresse boulbaba.benamor@telecom-lillel.eu

Requétes a prendre pour produire les courbes Rappel/Précision
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